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�����������.� ­­ ¿ ª­¨£  ±®¤¥°¦¨² ¢ ±¥¡¥ ®¯¨± ­¨¥ ¬¥²®¤¨ª, ¯°¨¬¥­¿¥¬»µ ¢ ¯°¨-ª« ¤­®© ²¥®°¨¨ ³¯°³£®±²¨ ± ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ¬¥²®¤®¢ ±³¯¥°¯®§¨¶¨®­-­»µ § ª®­®¬¥°­®±²¥© (����).�¥²®¤» ±³¯¥°¯®§¨¶¨®­­»µ § ª®­®¬¥°­®±²¥© ¿¢«¿¾²±¿ ·¨±«¥­­»¬¨¬¥²®¤ ¬¨ ¯°¨ª« ¤­®© ²¥®°¨¨ ³¯°³£®±²¨ ¨ ¯°¨¬¥­¿¾²±¿ ­ ° ¢­¥ ± ¬¥-²®¤ ¬¨ ª®­¥·­»µ ½«¥¬¥­²®¢ (���) ¨ ¬¥²®¤ ¬¨ «¨­¥©­»µ ¢ °¨ ¶¨©(���).�« ¡®¥ ° §¢¨²¨¥ ���� ¯® ±° ¢­¥­¨¾ ± ��� ¨ ��� ®¡³±«®¢«¥­®§­ ·¨²¥«¼­»¬¨ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¬¨ § ²° ² ¬¨ ¨ ®²±³²±²¢¨¥¬ ¬ ². ®¡®-±­®¢ ­¨¿ ¯¥°¥µ®¤  ®² ¬¥«ª®¬ ±¸² ¡­®£® ¯°¥¤° ±·�¥²  (®¡¹¥© ±µ¥¬») ªª°³¯­®¬ ±¸² ¡­®¬³ ° ±·�¥²³ (° ±·�¥²³ ®²¤¥«¼­®£® ³· ±²ª  ®¡¹¥© ±µ¥-¬»). �°®¤®«¦ ¿ ±° ¢­¥­¨¥ ����, ��� ¨ ��� ±«¥¤³¥² ±° §³ ®²¬¥-²¨²¼, ·²® ½²¨ ¬¥²®¤» ¨¬¥¾² ° §­³¾ ­ ¯° ¢«¥­­®±²¼. ��� ¨ ��� ¨±-¯®«¼§³¥² ½ª¢¨¢ «¥­²­³¾ ¬ ². ¬®¤¥«¼ ¨±±«¥¤³¥¬®£® ®¡º¥ª²  ¤«¿ ®¯°¥¤¥-«¥­¨¿ ¨§¬¥­¥­¨¿ ¥£® ´®°¬» ¨ ¯®«®¦¥­¨¿ ¢ ¯°®±²° ­±²¢¥. ���� ®±­®-¢ ­» ­  ®±®¡¥­­®±²¿µ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ ½­¥°£¨¨ ¢ ¨±±«¥¤³¥¬®¬ ®¡º¥ª²¥ ¨¨±¯®«¼§³¥² ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¥ ®¡¹¨µ ±¨«®¢»µ § ª®­®¬¥°­®±²¥© ¢ ¢¨¤¥ ±³-¯¥°¯®§¨¶¨¨ «®ª «¼­»µ ±¨«®¢»µ § ª®­®¬¥°­®±²¥© ¨ ¯°¥¤­ §­ ·¥­» ¤«¿®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ ±¨« ¢ ¨±±«¥¤³¥¬®¬ ®¡º¥ª²¥. �§ °¥¸¥­¨¿ ®¤-­®© § ¤ ·¨ ¬®¦­® ¯®«³·¨²¼ °¥¸¥­¨¥ ¤°³£®©, ­® ¯°¨ ½²®¬ ª ¦¤»© ¨§³ª § ­­»µ ¬¥²®¤®¢ ¡³¤¥² ­ ¨¡®«¥¥ ²®·­® ¨ ¤®±²®¢¥°­® ®²° ¦ ²¼ ²¥µ ° ª²¥°¨±²¨ª¨ ¨±±«¥¤³¥¬®£® ®¡º¥ª² , ª®²®°»¥ § «®¦¥­» ¢ ° ±·�¥²­»©¬¥µ ­¨§¬ ¤ ­­»µ ¬¥²®¤®¢.�¥²®¤» ±³¯¥°¯®§¨¶¨®­­»µ § ª®­®¬¥°­®±²¥© ¨¬¥¾² ¥¹�¥ ®¤­³ ¨­²¥-°¥±­³¾ ®±®¡¥­­®±²¼. � ­¨µ ¢®§¬®¦­® ¯°¨¬¥­¥­¨¥ ¯°¨¡«¨¦�¥­­»µ § -ª®­®¬¥°­®±²¥© ( ±¨¬¯²®²¨ª) ­¥¤®¯³±²¨¬»µ ¤«¿ ¯°¨¬¥­¥­¨¿ ¢ ®¡¹¨µ§ ª®­®¬¥°­®±²¿µ,   ² ª¦¥ ¢ ��� ¨ ���.� ¤ ­­®© ª­¨£¥ ¡³¤³² ° ±±¬®²°¥­» 2 ¬¥²®¤  ±³¯¥°¯®§¨¶¨®­­»µ § -ª®­®¬¥°­®±²¥© ¯°¨ª« ¤­®© ²¥®°¨¨ ³¯°³£®±²¨:1. À�­¦¥­¥°­»© ¬¥²®¤ ° ±·�¥²  ­ ¯°¿¦¥­¨© ¢ ª°³²®¯ ¤ ¾¹¨µ °³¤-­»µ ²¥« µÁ;2. À�¥²®¤ ±®¢¬¥±²­»µ ¢«¨¿­¨© ¨§¬¥­¥­¨© ³¯°³£¨µ ±¢®©±²¢Á.�¡  ¬¥²®¤  ®·¥­¼ ¯®µ®¦¨ ¬¥¦¤³ ±®¡®©, °¥¸ ¾² ®¤­³ § ¤ ·³, ­®¨¬¥¾² ° §­»¥ ®£° ­¨·¥­¨¿ ¯® ¯°¨¬¥­¥­¨¾. �.�.� °¥²¨­.13.11.2005.
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�« ¢  I.������������������� ��������������������-������������������.� ° §¤¥«¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ ®¯¨± ­¨¥ ¤¢³µ ¬¥²®¤®¢ ±³¯¥°¯®§¨¶¨®­­»µ § ª®-­®¬¥°­®±²¥©, ®±­®¢­ ¿ ­ ¯° ¢«¥­­®±²¼ ª®²®°»µ - ¯«®¹ ¤­ ¿ ½­¥°£¥-²¨·¥±ª ¿ ¬®¤¥«¼ ¬ ±±¨¢  £®°­»µ ¯®°®¤. � ­­»© ° §¤¥« ±«³¦¨² ¤«¿®§­ ª®¬«¥­¨¿ ± ®¡¹¨¬¨ ¯° ¢¨« ¬¨ ¯®±²°®¥­¨¿ ±¨±²¥¬ ����.1. ���������������������� ��-�������������.�¥²®¤» ±³¯¥°¯®§¨¶¨®­­»µ § ª®­®¬¥°­®±²¥© (����) ¯°¨¬¥­¿¾²±¿ ¢®¬­®£¨µ ®²° ±«¿µ ­ ³ª¨. � · «® ¨ ­ ¨¡®«¼¸¥¥ ° ±¯°®±²° ­¥­¨¥ ½²¨µ¬¥²®¤®¢ «¥¦¨² ¢ ½­¥°£¥²¨ª¥ (±³¯¥°¯®§¨¶¨¨ ¬ £­¨²­»µ ¨ ½«¥ª²°®­­»µ¯®«¥©). � ²¥®°¨¨ ³¯°³£®±²¨ ¤ ­­»¥ ¬¥²®¤» ¢¢¥¤¥­» ²®«¼ª® ¢ ª®­¶¥XX ¢¥ª , ² ª ª ª ¢ ®²«¨·¨¥ ®² ¬ £­¨²­»µ ¨ ½«¥ª²°®­­»µ ¯®«¥© ±¨«®-¢»¥ ±²°³ª²³°» ²¢¥°¤»µ ²¥« ¨¬¥¾² ¡®«¥¥ ¢»±®ª³¾ § ¢¨±¨¬®±²¼ ®² ±®-±²®¿­¨¿ ½²¨µ ²¥« ¨ ®ª°³¦ ¾¹¥© ±°¥¤». �®¬¨¬® ½²®£® ´®°¬¨°®¢ ­¨¥3



½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ±²°³ª²³° ¢ ²¢�¥°¤®¬ ²¥«¥ ­®±¨² ­¥®¡° ²¨¬»© µ ° ª²¥°(¤¢  ¨¤¥­²¨·­»µ ²¢¥°¤»µ ²¥«  ±´®°¬¨°®¢ ­­»¥ ¢ ° §­»µ ³±«®¢¨¿µ ¬®-£³² ¨¬¥²¼ ±®¢¥°¸¥­­® ° §­³¾ ½­¥°£¥²¨·¥±ª³¾ ±²°³ª²³°³).�±­®¢®¯®«®¦­¨ª¨ ���� ¯®ª § «¨ ­  ­ £«¿¤­»µ ¯°¨¬¥° µ ¢®§¬®¦-­®±²¼ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿ ¤ ­­»µ ¬¥²®¤®¢ ­  ¬ «»µ § ¤ · µ ± ¯®¬®¹¼¾ ¤®-±²³¯­»µ ±°¥¤±²¢ (ª °¬ ­­®£® ª «¼ª³«¿²®° ). � ª ¦¥ ¡»«® ¯®ª § ­®,·²® ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ¤ ­­»µ ¬¥²®¤®¢ ­  ±°¥¤­¨µ ¨ ª°³¯­»µ § ¤ · µ ¡¥§¨±¯®«¼§®¢ ­¨¿ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»µ ¬ ¸¨­ ­®¢®£® ¯®ª®«¥­¨¿ ¯° ª²¨·¥±ª¨­¥¢®§¬®¦­®. �¢²®° ¬¨ ¡»«® ®²¬¥·¥­®, ·²® ¤ ­­»¥ ¬¥²®¤» ¿¢«¿¾²±¿¬¥²®¤ ¬¨ ­®¢®£® ¯®ª®«¥­¨¿ ¨ ¬®£³² ¡»²¼ ° §¢¨²» ²®«¼ª® ­  ­®¢»µ° §° ¡®²ª µ ¬ ². ¡ §» ¢ ½­¥°£¥²¨·¥±ª®© ²¥®°¨¨ ³¯°³£®±²¨.� §° ¡®²ª¨ ����� ��� ¢ ­ ¯° ¢«¥­¨¨ ���� ¡»«¨ ®±² ­®¢«¥­» ¢ª®­¶¥ 1990-µ £®¤®¢ ¨§-§  ®²±³²±²¢¨¿ ²¥µ­¨·¥±ª¨µ ±°¥¤±²¢ ­ ¤«¥¦ ¹¥©¬®¹­®±²¨ ¤«¿ ¨µ ¤®±² ²®·­® ¬ ±¸² ¡­®© °¥ «¨§ ¶¨¨. � «¨·¨¥ ¦¥ ¬¥-­¥¥ ²°¥¡®¢ ²¥«¼­»µ ª ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¬ ¬®¹­®±²¿¬  «£®°¨²¬®¢ (���,���, ���, ���), ­¥ ³±²³¯ ¾¹¨µ ¯® ®¡º�¥¬ ¬ ¨ ²®·­®±²¨ °¥¸¥­¨¿ § -¤ ·, ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¢»­³¤¨«® ª ®²ª §³ ®² ½²¨µ ¬¥²®¤®¢. �®§®¡­®¢«¥­¨¥° §° ¡®²®ª  «£®°¨²¬¨·¥±ª®© ¡ §» ���� ¢ ����� ± 2000£. ¢»§¢ -­® ­¥®¡µ®¤¨¬®±²¼¾ °¥¸¥­¨¿ § ¤ · ½­¥°£¥²¨·¥±ª®£® µ ° ª²¥°  ­  °¿¤¥°³¤­¨ª®¢ ± ®¯°¥¤¥«�¥­­®© ¤¥² «¼­®±²¼¾ °¥§³«¼² ² . � ± ¤ ­­»¬¨ § ¤ -· ¬¨ ¢±¥ ³¯®¬¿­³²»¥ ¢»¸¥ ¬¥²®¤» ±¯° ¢¨²¼±¿ ¯®«­®±²¼¾ ­¥ ¬®£«¨. �¥±¬®²°¿ ­  ¸¨°®ª®¥ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ��� ¢ ±®·¥² ­¨¨ ± ° §«¨·­®£® ¢¨¤ ª °ª ±­»¬¨ ²°¥­¤ ¬¨, ¯®«³·¨²¼ ¦¥« ¥¬»© °¥§³«¼² ² ² ª ¨ ­¥ ³¤ «®±¼.�¥°¢ ¿ °¥ «¨§ ¶¨¿ À�­¦¥­¥°­®£® ¬¥²®¤  ° ±·�¥²  ­ ¯°¿¦¥­¨© ¢ª°³²®¯ ¤ ¾¹¨µ °³¤­»µ ²¥« µÁ [1] ± ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ «¨­¥©­®© ¬®¤¥«¨,­ §¢ ­­ ¿  ¢²®°®¬ "GeoMechPacket-1 for MS Excel\(2001£.), ¯®ª § « ¢®§¬®¦­®±²¼ ¯®«³·¥­¨¿ °¥§³«¼² ²  ¢ ²°¥¡³¥¬®¬ ¢¨¤¥ ¨ ± ²°¥¡³¥¬®©¤¥² «¼­®±²¼¾.�²®° ¿ °¥ «¨§ ¶¨¿ À�­¦¥­¥°­®£® ¬¥²®¤  ° ±·�¥²  ­ ¯°¿¦¥­¨© ¢ª°³²®¯ ¤ ¾¹¨µ °³¤­»µ ²¥« µÁ [1] ± ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ¯«®¹ ¤­®© ¬®-¤¥«¨ ¢ ±®·¥² ­¨¨ ± À�¥²®¤®¬ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­»µ ¶¨ª«®¢Á [2] ¯®ª § « ®¯°¥¤¥«�¥­­³¾ ®£° ­¨·¥­­®±²¼ ¤ ­­®£® ¬¥²®¤  ¨ ­¥¢®§¬®¦­®±²¼ ¥£®¯°¨¬¥­¥­¨¿ ­  °¿¤¥ § ¤ ·. � ½²®£® ¬®¬¥­²  ­ · « ±¼ ¯°®° ¡®²ª  ²¥-®°¥²¨·¥±ª®© ¡ §» À�¥²®¤  ±®¢¬¥±²­»µ ¢«¨¿­¨© ¨§¬¥­¥­¨© ³¯°³£¨µ±¢®©±²¢Á ¨ ®¯°¥¤¥«¥­­ ¿ · ±²¼ ½²®© ¡ §» ¡»«  ¢¢¥¤¥­  ¢ ¤ ­­³¾ °¥- «¨§ ¶¨¾ ¤«¿ ³±²° ­¥­¨¿ ³ª § ­­»µ ®£° ­¨·¥­¨©. � °¥§³«¼² ²¥ ¡»«¯®«³·¥­ ¨­±²°³¬¥­², ­ §¢ ­­»©  ¢²®°®¬ "GeoMechPacket-2 for MS Ex-cel\(2004£.), ¯®ª § ¢¸¨© ¯° ª²¨·¥±ª¨ ­¥®£° ­¨·¥­­»¥ ¢®§¬®¦­®±²¨ ¯®¬®¤¥«¨°®¢ ­¨¾ ° §¢¨²¨¿ £®°­®£® ¤ ¢«¥­¨¿ ­  °³¤­¨ª µ.�, ­ ª®­¥¶, °¥ «¨§ ¶¨¿ À�¥²®¤  ±®¢¬¥±²­»µ ¢«¨¿­¨© ¨§¬¥­¥­¨©³¯°³£¨µ ±¢®©±²¢Á ¢ ¯®«­®¬ ®¡º�¥¬¥, ­ §¢ ­­ ¿  ¢²®°®¬ "GeoMechPacket-4



2 v.2 for MS Excel\(2005£.), ¢»¿¢¨«  ¥¹�¥ °¿¤ ®±®¡¥­­®±²¥© ª ª ± ¬¨µ «£®°¨²¬®¢ ����, ² ª ¨ ½­¥°£¥²¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°» ²¢¥°¤»µ ²¥«.2. ��������������� ����������-�������� � ������������������� �����.À�­¦¥­¥°­»© ¬¥²®¤ ° ±·�¥²  ­ ¯°¿¦¥­¨© ¢ ª°³²®¯ ¤ ¾¹¨µ °³¤­»µ ²¥-« µÁ ¡»« ° §° ¡®² ­ ¢ ����� ��� ¢ ª®­¶¥ XX ¢¥ª . � ­­ ¿ ¬¥²®¤¨-ª  ®±­®¢ ­  ­  § ª®­®¬¥°­®±²¨ ° §£°³§ª¨ ²®­ª®© ¡¥±ª®­¥·­®© ¹¥«¨ ¢¬ ±±¨¢¥ £®°­»µ ¯®°®¤. �°¨¬¥­¥­¨¥ ¤ ­­®© ®¡¹�¥© § ª®­®¬¥°­®±²¨ ¢¢¨¤¥ ±³¯¥°¯®§¨¶¨¨ «®ª «¼­»µ § ª®­®¬¥°­®±²¥© ­  ° ¢­®¬¥°­®© ±¥²ª¥¯°¨¢¥«® ª ­®¢®¬³ ¬¥²®¤³ ° ±·�¥²  ­ ¯°¿¦¥­¨© ¢ ¬ ±±¨¢¥ £®°­»µ ¯®-°®¤, ±®¯®±² ¢¨¬®¬³ ¯® ²®·­®±²¨ ± ·¨±«¥­­»¬¨ ¬¥²®¤ ¬¨, ¨±¯®«¼§³¾-¹¨¬¨ °¥¸¥­¨¥ ±¨±²¥¬ ¤¨´´¥°¥­¶¨ «¼­»µ ³° ¢­¥­¨© ±¢¿§¨ ª®¬¯®­¥­²­ ¯°¿¦�¥­­®£® ±®±²®¿­¨¿. �±®¡¥­­®±²¼¾ ¤ ­­®£® ¬¥²®¤  ±² «  ¢®§¬®¦-­®±²¼ ¯°¨¬¥­¥­¨¿  ±¨¬¯²®²¨ª¨ ª ®¡¹¥© § ª®­®¬¥°­®±²¨, ·²® §­ ·¨-²¥«¼­® ³¯°®±²¨«® ° ±·�¥²­»© ¬¥µ ­¨§¬.� ­­»© ¬¥²®¤ ®ª § «±¿ ®·¥­¼ ½´´¥ª²¨¢­»¬ ¤«¿ °¥¸¥­¨¿ § ¤ ·®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¢¥«¨·¨­ ­ ¯°¿¦¥­¨© ­  ª®­²³°¥ ¢»° ¡®² ­­®£® ¯°®±²° ­-±²¢  «¾¡®© ´®°¬», ´®°¬¨°³¥¬®£® ¯® ±² ¤¨¿¬. �¨±²¥¬  ° ±·�¥²  ¯®±² ¤¨¿¬ ° §° ¡ ²»¢ « ±¼ ±®¢¬¥±²­® ± ¤ ­­»¬ ¬¥²®¤®¬ ¨ ¯®«³·¨«  ­ -§¢ ­¨¥ À�¥²®¤  ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­»µ ¶¨ª«®¢Á. �¥±¬®²°¿ ­  ¤®±²®¨­±²¢ ¨ ¯°®±²®²³ ¬¥²®¤  ±«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼ ² ª¦¥ ¨ §­ ·¨²¥«¼­³¾ ¥£® ®£° -­¨·¥­­®±²¼. � ª®­®¬¥°­®±²¼, ¯°¨­¿² ¿ §  ° ¡®·³¾, µ®°®¸® ° ¡®² ¥²­  ³· ±²ª µ ± ¯®«­®© ¯®²¥°¥© ±¯«®¸­®±²¨ (´®°¬¨°®¢ ­¨¿ ° §°»¢ ),­® ¯«®µ® ° ¡®² ¥² ­  ³· ±²ª µ ± · ±²¨·­®© ¯®²¥°¥© ±¯«®¸­®±²¨ (¢®§-¤¥©±²¢¨¥ ¢§°»¢  ­  ¬ ±±¨¢ £®°­»µ ¯®°®¤, £¨¤° ¢«¨·¥±ª ¿, ±»¯³· ¿ ¨²¢¥°¤¥¾¹ ¿ § ª« ¤ª , § ¬ £ §¨­¨°®¢ ­­ ¿ °³¤ ). �®¯°®± ¯°¨¬¥­¥­¨¿¤ ­­®£® ¬¥²®¤  ­  § ª« ¤®·­®¬ ¬ ²¥°¨ «¥ ¡»« § ²°®­³² «¨¸¼ ¯®¢¥°µ-­®±²­®, ¯°¨ ½²®¬ ¡»«® ¯®ª § ­®, ·²® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¤ ­­»© ¬¥²®¤ ­ ±¨±²¥¬ µ ± § ª« ¤ª®© ¢»° ¡®² ­­®£® ¯°®±²° ­±²¢  ¬®¦­® ²®«¼ª® ¢ ¢¨-¤¥ ±« ¡®£® ¯°¨¡«¨¦¥­¨¿. �§³· ²¼ ¯®¢¥¤¥­¨¥ ¨ ±®±²®¿­¨¥ § ª« ¤®·­®£®¬ ²¥°¨ «  ± ¯®¬®¹¼¾ ¤ ­­®£® ¬¥²®¤  ®ª § «®±¼ ­¥«¼§¿.�¨¦¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ ®±­®¢­»¥ ° ¡®·¨¥ ´®°¬³«» ¤ ­­®£® ¬¥²®¤ . �®-¤°®¡­®¥ ¥£® ®¯¨± ­¨¥ ¯°¨¢¥¤¥­® ¢ [1]. �¯¨± ­¨¥ ¯°¨¬¥­¥­¨¿ ¤ ­­®£®¬¥²®¤  ¯® ±² ¤¨¿¬ ° ¡®² ¯°¨¢¥¤¥­® ¢ [2].� ª®­®¬¥°­®±²¼ ° §£°³§ª¨ ²®­ª®© ¡¥±ª®­¥·­®© ¹¥«¨ ¢ ²¢¥°¤®¬ ²¥-«¥: 5



�y (x�j) = NXi=1 Qi pa2 � x2�i� (x�j � x�i)qx2�j � a2 (1)£¤¥:x�j - ª®®°¤¨­ ²  ¶¥­²°  £°³§®­¥±³¹¥£® ½«¥¬¥­²  j, ®²­®±¨²¥«¼­® ¶¥­-²°  ° §°»¢ ,x�i - ª®®°¤¨­ ²  ¶¥­²°  ° §£°³¦¥­­®£® ½«¥¬¥­²  i, ®²­®±¨²¥«¼­® ¶¥­-²°  ° §°»¢ ,a - ª®®°¤¨­ ²  £° ­¨¶» ° §°»¢ , ®²­®±¨²¥«¼­® ¶¥­²°  ° §°»¢ ,Qi - ±¨« , ¤¥©±²¢³¾¹ ¿ ­  i-²»© ½«¥¬¥­² ¬ ±±¨¢  ¤® ° §°»¢ ,�y (x�j) - ¤®¯®«­¨²¥«¼­®¥ ­ ¯°¿¦¥­¨¥ ¢ j-²®¬ ½«¥¬¥­²¥ ¬ ±±¨¢ .�±¨¬¯²®²¨ª  ¤«¿ ª° ¿ ° §°»¢ :Pij = NXi=1 LQi pa2 � x2�i�p2a (x�j � x�i)px�j � a (2)£¤¥:Pij - ¢®§¤¥©±²¢¨¥ i-²®£® ½«¥¬¥­²  ­  j-²»©,L - ° §¬¥° ¥¤¨­¨·­®£® ½«¥¬¥­² .�¨±²¥¬  ° ¡®·¨µ ´®°¬³« ¤«¿ «¨­¥©­®© ¬®¤¥«¨ ®²° ¡®²ª¨ ¬ ±±¨¢ £®°­»µ ¯®°®¤: Pji = EjE FiRijprj (3)Fi = QiMPj=1 EjE 1Rijprj£¤¥:Pji - ¯°¨°®±² ­ ¯°¿¦¥­¨¿ ¢ j-²®¬ ½«¥¬¥­²¥ ¯°¨ ° §£°³§ª¥ i-²®£®,Ej - ¬®¤³«¼ ³¯°³£®±²¨ j-²®£® ½«¥¬¥­² ,Fi - ¢±¯®¬®£ ²¥«¼­ ¿ ª®­±² ­² ,Rij - ° ±±²®¿­¨¥ ¬¥¦¤³ j-²»¬ ¨ i-²»¬ ½«¥¬¥­² ¬¨,6



rj - ° ±±²®¿­¨¥ ¬¥¦¤³ j-²»¬ ½«¥¬¥­²®¬ ¨ ª° ¥¬ ° §°»¢ ,�¨±²¥¬  ° ¡®·¨µ ´®°¬³« ¤«¿ ¯«®¹ ¤­®© ¬®¤¥«¨ ®²° ¡®²ª¨ ¬ ±±¨¢ £®°­»µ ¯®°®¤: Pji = EjE FiR2ijprj (4)Fi = QiMPj=1 EjE 1R2ijprj� °¥§³«¼²¨°³¾¹¨¥ ´®°¬³«» ¤«¿ ®¡®¨µ ¬®¤¥«¥©:Q1j = Q0j EjE + NXi=1 Pji (5)£¤¥:Q0j , Q1j - ­ ¯°¿¦�¥­­®¥ ±®±²®¿­¨¥ ¤® ¨ ¯®±«¥ ¨§¬¥­¥­¨¿.3. ������������������������-������� ������� �������.À�¥²®¤ ±®¢¬¥±²­»µ ¢«¨¿­¨© ¨§¬¥­¥­¨© ³¯°³£¨µ ±¢®©±²¢Á ¡»« ° §° -¡®² ­ ¢ ����� ­  ®±­®¢¥ ° ¡®² ����� ��� ¢ 2004 £®¤³. � ­­ ¿¬¥²®¤¨ª  ®±­®¢ ­  ­  ¢§ ¨¬®±¢¿§¨ ª®¬¯®­¥­² ­ ¯°¿¦¥­¨© ¨ ³¯°³£¨µ±¢®©±²¢ ¬ ²¥°¨ « . �°¨¬¥­¥­¨¥ ±³¯¥°¯®§¨¶¨¨ «®ª «¼­»µ ¢§ ¨¬®±¢¿§¥©­  ° ¢­®¬¥°­®© ±¥²ª¥ ¯°¨¢¥«® ª ­®¢®¬³ ¬¥²®¤³ ° ±·�¥²  ­ ¯°¿¦¥­¨© ¢¬ ±±¨¢¥ £®°­»µ ¯®°®¤.� ­­»© ¬¥²®¤ ­¥ ¡»« ¤® ±¨µ ¯®° ®¯³¡«¨ª®¢ ­ ¢ ¯®«­®¬ ¢¨¤¥, ¯®½²®-¬³ ¤ «¥¥ ¡³¤¥² ¯°¨¢¥¤¥­® ¤®±² ²®·­® ¯®¤°®¡­®¥ ¥£® ®¯¨± ­¨¥.�  ®±­®¢³, ª ª ³¦¥ ³¯®¬¨­ «®±¼, ¢§¿²  ¢§ ¨¬®±¢¿§¼ ª®¬¯®­¥­² ­ -¯°¿¦¥­¨©: @�z@z + @�zx@x + @�zy@y + Z = 0 (6)£¤¥:@�z,@�zx,@�zy - ¨§¬¥­¥­¨¥ ª®¬¯®­¥­² ­ ¯°¿¦�¥­­®£® ±®±²®¿­¨¿,7



Z - ®¡º�¥¬­ ¿ ±¨« , ¤¥©±²¢³¾¹ ¿ ¢ ¬ ±±¨¢¥ £®°­»µ ¯®°®¤.�±¥ ª®¬¯®­¥­²» ¤ ­­®£® ³° ¢­¥­¨¿ ¨¬¥¾² ®²° ¦¥­¨¥ ¢ ³¯°³£¨µ±¢®©±²¢ µ: @�z@z = k� @E@z (7)@�zx@x = k� @E@x@�zy@y = k� @E@yZ = �
H£¤¥:@E - ¨§¬¥­¥­¨¥ ¬®¤³«¿ ³¯°³£®±²¨,� - ª®½´´¨¶¨¥­², ³·¨²»¢ ¾¹¨© ­¥° ¢­®¬¥°­®±²¼ ¯®«¿ ­ ¯°¿¦¥­¨©,¢»§¢ ­­³¾ ²¥ª²®­¨·¥±ª¨¬¨ ¯°®¶¥±± ¬¨ (¯°®¥ª¶¨¿ ª®½´´¨¶¨¥­²  ¡®-ª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨¿),
 - ³¤¥«¼­»© ¢¥± ¯®°®¤,H - £«³¡¨­  § «¥£ ­¨¿,k� ,k� - ¯¥°¥¬¥­­»¥ ª®½´´¨¶¨¥­²», ®¯°¥¤¥«¿¾¹¨¥ ±¢¿§¼ ª®¬¯®­¥­² ­ -¯°¿¦�¥­­®£® ±®±²®¿­¨¿ ¨ ¬®¤³«¥© ³¯°³£®±²¨.�°¨¬¥­¥­¨¥ ²¥µ­¨ª¨ ���� ¯®§¢®«¿¥² ­¥ ²®«¼ª® ±¢¥±²¨ ¤ ­­³¾ ¯®-±² ­®¢ª³ § ¤ ·¨ ª ¯ °­®½«¥¬¥­²­®¬³ ¢¨¤³, ­® ¨ ¯°¨¬¥­¨²¼ ª®­¥·­®-° §­®±²­»¥  ±¨¬¯²®²¨ª¨:Zz0 k� @E@z dz � k��E = �� (8)Zx0 Zy0 �@�zx@x + @�zy@y � dxdy � k� NPj=1 (�Ei ��Ej)R�2ijNPj=1R�2ij£¤¥:@E - ¨§¬¥­¥­¨¥ ¬®¤³«¿ ³¯°³£®±²¨ ®²¤¥«¼­®£® ½«¥¬¥­² ,8



R�2ij - ¯¥°¥¬¥­­ ¿ ±®±² ¢«¿¾¹ ¿ ´³­ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ ½­¥°£¨¨ ¢ ¨¤¥- «¼­® ¨§®²°®¯­®© ±°¥¤¥,x0,y0 - ° §¬¥°» ®²¤¥«¼­®£® ½«¥¬¥­² .� ª ³¦¥ ³¯®¬¨­ «®±¼ ¢»¸¥, ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ´³­ª¶¨¨ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿½­¥°£¨¨ ¢ ¨¤¥ «¼­®© ¨§®²°®¯­®© ±°¥¤¥ ¤®¯³±²¨¬® ¤«¿ ²¢�¥°¤®£® ²¥« ²®«¼ª® ¢ ®·¥­¼ °¥¤ª¨µ ±«³· ¿µ, ­¨ª ª ­¥ ¯®¤µ®¤¿¹¨µ ¤«¿ ±«³· ¥¢ ¿¢-­®©  ­¨§®²°®¯¨¨ (¢»° ¡®² ­­®¥ ¯°®±²° ­±²¢®, § ª« ¤®·­»© ¬ ²¥°¨ «,£®°­»© ¬ ±±¨¢ ¯®±«¥ ¢§°»¢­®£® ¢®§¤¥©±²¢¨¿, £®°­»© ¬ ±±¨¢, ®±« ¡«¥­-­»© ¡³°®¢»¬¨ ° ¡®² ¬¨ ¨ ².¯.). � ¿¢­®¬ ¢¨¤¥ ½²® ¡»«® ¯®ª § ­® ¢ [4] ¢¯ ° £° ´¥ 2.2. �® ¨ §¤¥±¼ ¬» ¢¨¤¨¬ ®·¥°¥¤­®¥ ¯°¥¨¬³¹¥±²¢® ²¥µ­¨ª¨����, ² ª ª ª ´³­ª¶¨¿ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ ½­¥°£¨¨ ¢  ­¨§®²°®¯­®© ±°¥¤¥¨¬¥¥² ®·¥­¼ « ª®­¨·­® ¢¯¨±»¢ ¾¹³¾±¿ ¢ ¤ ­­³¾ ±¨±²¥¬³  ±¨¬¯²®²¨-ª³: fe (R) � keR�2 = CiEiR�2ij (9)£¤¥:Ci - ­®°¬¨°³¾¹¨© ª®½´´¨¶¨¥­².� °¥§³«¼² ²¥ ¯°¨µ®¤¨¬ ª ¯°®±²®© ´³­ª¶¨®­ «¼­®© ±µ¥¬¥:Aij = (�Ej ��Ei)EjR�2ij (10)Aii = � NXj=1AijBi = NXj=1EjR�2ij(��j)i = �0i AijBi�E = � 0; ¥±«¨ E1 � E0 = 0E1�E0E1+E0 ; ¥±«¨ E1 � E0 6= 0�1j = �0j + NXi=1 (��j)i9



£¤¥:(��j)i - ¨§¬¥­¥­¨¥ ­ ¯°¿¦�¥­­®£® ±®±²®¿­¨¿ j-²®£® ½«¥¬¥­²  ¯°¨ ¨§¬¥-­¥­¨¨ ±¢®©±²¢ i-²®£® ½«¥¬¥­² ,�E - ®²­®±¨²¥«¼­®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ ³¯°³£¨µ ±¢®©±²¢ ½«¥¬¥­² , ¯°¨¢¥¤�¥­­®¥ª ¯°®¬¥¦³²®·­®¬³ (¯°®¶¥±±­®¬³) §­ ·¥­¨¾ ¬®¤³«¿ ³¯°³£®±²¨,E0,E1 - §­ ·¥­¨¥ ¬®¤³«¿ ³¯°³£®±²¨ ½«¥¬¥­²  j ¤® ¨ ¯®±«¥ ¨§¬¥­¥­¨¿,�0j ,�1j - ­ ¯°¿¦�¥­­®¥ ±®±²®¿­¨¥ ½«¥¬¥­²  j ¤® ¨ ¯®±«¥ ¨§¬¥­¥­¨¿ ¬ ±±¨¢ £®°­»µ ¯®°®¤.�°¨¬¥­¨¢ ¤ ­­³¾ ±µ¥¬³ ª ª ¦¤®¬³ ½«¥¬¥­²³ ¬®¤¥«¨, ¯®«³· ¥¬ ±¨-±²¥¬³ ¢§ ¨¬­®£® ¢«¨¿­¨¿ ª®¬¯®­¥­²®¢ ¬®¤¥«¨. �¡° ¹ ¾ ¢­¨¬ ­¨¥ ­ ¨±¯®«¼§³¥¬»© ¢¨¤ ¨§¬¥­¥­¨¿ ³¯°³£¨µ ±¢®©±²¢ ®²¤¥«¼­®£® ½«¥¬¥­² .�²®² ¢¨¤ µ ° ª²¥°¥­ ¤«¿ ¯ °­®½«¥¬¥­²­»µ  «£®°¨²¬®¢ ¨, µ®²¼ ¨ ¯°¥¤-±² ¢«¿¥² ¨§ ±¥¡¿ «¨¸¼ ¯®«®¢¨­³ ¯®«­®£® ¨§¬¥­¥­¨¿ ±¢®©±²¢  ®²¤¥«¼-­®£® ½«¥¬¥­² , ¢ ®¡¹¥© ±³¬¬¥ ° ¢­®±¨«¥­ ¯®«­®¬³ ¨§¬¥­¥­¨¾ ±¢®©±²¢¤ ­­®£® ½«¥¬¥­² .�°¥¨¬³¹¥±²¢® ¤ ­­®£® ¬¥²®¤  ®·¥¢¨¤­®. �­ µ®°®¸® ° ¡®² ¥² ª ª­  ¯®«­»µ ° §°»¢ µ ±¯«®¸­®±²¨ (¢»° ¡®² ­­®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥), ² ª ¨­  ­¥¯®«­»µ ° §°»¢ µ ±¯«®¸­®±²¨ (¢®§¤¥©±²¢¨¥ ¡³°®¢§°»¢­»µ ° ¡®²,¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ § ª« ¤®·­®£® ¬ ²¥°¨ « , § ¬ £ §¨­¨°®¢ ­­ ¿ °³¤ ). �¥-±¬®²°¿ ­  ª ¦³¹³¾±¿ £°®¬®§¤ª®±²¼ ° ¡®·¨µ ´®°¬³«, ½²®² ¬¥²®¤ ¨¬¥-¥² ² ª®¥ ¦¥ ª®«¨·¥±²¢® ¢»·¨±«¨²¥«¼­»µ § ²° ², ·²® ¨ ¯°¥¤»¤³¹¨© [1],  §  ±·�¥² ª®¬¯ ª²­®±²¨ «®£¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°»  «£®°¨²¬  ¢»¨£°»¢ ¥²¢® ¢°¥¬¥­¨ ¢»·¨±«¥­¨¿ ¢ ¯ ª¥²­®¬ °¥¦¨¬¥ ¤® 50%. �¥²®¤» ³·¨²»-¢ ¾¹¨¥ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®±²¼ ° ¡®² [2] ¢ ±®·¥² ­¨¨ ± ¤ ­­»¬ ¬¥²®¤®¬¯®§¢®«¿¾² ¬®¤¥«¨°®¢ ²¼ ¤ ¦¥ ²¥ ¯°®¶¥±±» ¢ ¬ ±±¨¢¥ £®°­»µ ¯®°®¤,ª®²®°»¥ ­¥¢®§¬®¦­® ®±³¹¥±²¢¨²¼ ¢ °¥ «¼­»µ ³±«®¢¨¿µ.
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�« ¢  II.���������� ������������ ° §¤¥«¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ ±¢¥¤¥­¨¿ ®¡ ®±­®¢­»µ ²°¥¡®¢ ­¨¿µ ª ¯°¥¤±² -¢«¥­¨¾ °¥§³«¼² ²®¢ ° ¡®²»  «£®°¨²¬®¢ ����, ±®¢¬¥±²¨¬®±²¨ ±° §«¨·­»¬ ��,   ² ª¦¥ ®¯¨± ­¨¥ °¿¤  ¯°®¡ ¨ ®¸¨¡®ª, ¢®§­¨ª¸¨µ ¯°¨° §° ¡®²ª¥ GeoMechPacket-1 for MS Excel ¨ GeoMechPacket-2 for MSExcel. � ­­»© ° §¤¥« ¯®«¥§¥­ ¤«¿ ° §° ¡®²·¨ª®¢ ±¨±²¥¬ ����.1. ����� �����������« ¢­»¬ ²°¥¡®¢ ­¨¥¬ ¤«¿ °¥ «¨§ ¶¨¨ ° ±·�¥²­»µ ±¨±²¥¬ ²¨¯  ����¿¢«¿¥²±¿ ¢»¤ ·  °¥§³«¼² ²  ¢ ´®°¬ ²¥, ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¥¬®¬ ±¨±²¥¬ ¬¨¯³¡«¨ª ¶¨¨ ¡®«¼¸¨µ ®¡º�¥¬®¢ ³¯®°¿¤®·¥­­»µ ¤ ­­»µ. �°¨ ½²®¬ ²°¥-¡®¢ ­¨¿ ª ª ·¥±²¢³ ¯¥· ²¨ ´ ª²¨·¥±ª¨ ¨£­®°¨°³¾²±¿. �²® ®§­ · ¥²,·²® ¯°¨®°¨²¥² ®²¤ ¥²±¿ ±¨±²¥¬ ¬ ¯³¡«¨ª ¶¨¨ ¯®²®·­®© ¡»±²°®¨§¬¥-­¿¾¹¥©±¿ ¨­´®°¬ ¶¨¨, ² ª¨¬ ª ª MS Word, MS Excel, ¨ ².¯.�²®°®¥ ²°¥¡®¢ ­¨¥ ¨¬¥¥² ²¥µ­¨·¥±ª¨© µ ° ª²¥°. �°¥¬¿ ° ¡®²» ±¨-±²¥¬ ���� ¤®«¦­® ¡»²¼ ¬¥­¼¸¥ ®¯°¥¤¥«�¥­­®©, § ° ­¥¥ § ¤ ­­®© ¢¥-«¨·¨­» («¨¬¨²  ¢°¥¬¥­¨), ¨±µ®¤¿ ¨§ ²¥ª³¹¥£® ³°®¢­¿ ±°¥¤±²¢ °¥ «¨-§ ¶¨¨ (¬®¹­®±²¥© ��). � ­­®¥ ²°¥¡®¢ ­¨¥ ®§­ · ¥², ·²® ° §¬¥°­®±²¼°¥¸ ¥¬®© § ¤ ·¨ ­¥ ¬®¦¥² ¡»²¼ ¡®«¼¸¥ ¢¥«¨·¨­», ¯°¨ ª®²®°®© ¤ ­­ ¿§ ¤ ·  ¡³¤¥² ¢»¯®«­¥­  ¢ ³±² ­®¢«¥­­»© «¨¬¨² ¢°¥¬¥­¨.�°¥²¼¥ ²°¥¡®¢ ­¨¥ ² ª¦¥ ¨¬¥¥² ²¥µ­¨·¥±ª¨© µ ° ª²¥°. � §¬¥°-­®±²¼ § ¤ ·¨ ±¨±²¥¬ ���� ¤®«¦­  ®¡¥±¯¥·¨¢ ²¼ ®¯°¥¤¥«�¥­­³¾ ¤¥-² «¼­®±²¼ °¥§³«¼² ² . �²® ®§­ · ¥², ·²® ° §¬¥°­®±²¼ °¥¸ ¥¬®© § ¤ -11



·¨ ­¥ ¬®¦¥² ¡»²¼ ¬¥­¼¸¥ ®¯°¥¤¥«�¥­­®© ¢¥«¨·¨­», ± ³·�¥²®¬ ¢²®°®£®²°¥¡®¢ ­¨¿.�¥²¢�¥°²®¥ ²°¥¡®¢ ­¨¥ - ²°¥¡®¢ ­¨¥ ª ±®¢¬¥±²¨¬®±²¨ ±¨±²¥¬ ����.� ­­®¥ ²°¥¡®¢ ­¨¥ ®§­ · ¥², ·²® °¥ «¨§ ¶¨¿ ¤ ­­»µ ¬¥²®¤®¢ ¤®«¦-­  ´³­ª¶¨®­¨°®¢ ²¼ ¢ ±¨±²¥¬ µ, ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¥¬»µ ¯®²°¥¡¨²¥«¥¬ (§¤¥±¼¯°¨®°¨²¥² ¯®ª  ®²¤ ­ MS Windows ¢ ±®·¥² ­¨¨ ± MS O�ce).�±¥ ¯¥°¥·¨±«¥­­»¥ ²°¥¡®¢ ­¨¿ ·�¥²ª® ®£° ­¨·¨¢ ¾² ¬¥²®¤» ¨ ±¯®-±®¡» °¥ «¨§ ¶¨¨ ±¨±²¥¬ ����, ¨±¯®«¼§³¥¬»µ  ¢²®°®¬ ¤ ­­®© ¯³¡«¨-ª ¶¨¨.2. ����������� ������� ������-����� �������� ������� ¤ ·¨ °¥¸ ¥¬»¥ ±¨±²¥¬ ¬¨ ����, ¿¢«¿¾²±¿ ²°³¤­®°¥¸ ¥¬»¬¨ ¯®«¨-­®¬¨ «¼­»¬¨ § ¤ · ¬¨ ¢²®°®© ±²¥¯¥­¨. �²® ®§­ · ¥², ·²® ®¡º�¥¬ ¢»-·¨±«¨²¥«¼­»µ § ²° ² (®¯¥° ¶¨© ³¬­®¦¥­¨¿) ¤ ­­»µ § ¤ · ¯°®¯®°¶¨-®­ «¥­ ª¢ ¤° ²³ ®¡¹¥© ° §¬¥°­®±²¨ § ¤ ·¨ (N2). � ³·�¥²®¬ ²®£®, ·²®¤ ­­»¥ § ¤ ·¨ ¨¬¥¾² ¢¨¤ ¯®«¿ (¬ ²°¨¶»), ²® ®¡º�¥¬ § ¤ ·¨ ¤«¿ ª¢ -¤° ²­®£® ¯®«¿ ¡³¤¥² ¯°®¯®°¶¨®­ «¥­ ·¥²¢�¥°²®© ±²¥¯¥­¨ ° §¬¥°  ±²®°®-­» ¤ ­­®£® ¯®«¿ (n4). �¨¦¥ ¯°¨¢®¤¨²±¿ ² ¡«¨¶  ¯°®¯®°¶¨®­ «¼­®±²¨®¡º�¥¬®¢ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»µ § ²° ² ®² ®¡º�¥¬®¢ § ¤ ·¨.n 10 50 100 200N = n2 100 2 500 10 000 40 000O � N2 = n4 10 000 6 250 000 100 000 000 1 600 000 000�§ ½²®© ² ¡«¨¶» ¢¨¤­®, ·²® ³¢¥«¨·¥­¨¥ ±²®°®­» ° ¡®·¥£® ¯®«¿ ¢¤¢  ° §  ¯°¨¢®¤¨² ª ³¢¥«¨·¥­¨¾ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»µ § ²° ² ¢ 16 ° §. �²®®§­ · ¥², ·²® ¢±¥£¤  ±³¹¥±²¢³¥² ° §¬¥°­®±²¼, ¯°¨ ª®²®°®© ²°¥¡®¢ ­¨¥2 ¡³¤¥² ­¥¢»¯®«­¨¬®. �¨¦¥ ¯°¨¢®¤¨²±¿ ² ¡«¨¶  § ²° ² ¢°¥¬¥­¨ ¯°¨°¥¸¥­¨¨ § ¤ ·¨ ­  ª®­ª°¥²­®© °¥ «¨§ ¶¨¨ (GeoMechPacket-2 for MSExcel). n 10 50 100 200Pentium I (133MH) < 30 ±¥ª. 2 ¬¨­. 25 ¬¨­. � 6·. 40 ¬¨­.Pentium II (266MH) < 30 ±¥ª. < 1 ¬¨­. 13 ¬¨­. � 3·. 30 ¬¨­.Pentium IV (3GH) < 30 ±¥ª. < 30 ±¥ª. 2.5 ¬¨­. � 40 ¬¨­.�  ®±­®¢ ­¨¨  ­ «¨§  ¤ ­­®© ² ¡«¨¶», ± ³·�¥²®¬ ²°¥¡®¢ ­¨¿ 2, ¤«¿¤ ­­®© °¥ «¨§ ¶¨¨ (GeoMechPacket-2 for MS Excel) ¢»¡° ­  ° §¬¥°-­®±²¼ ° ¡®·¥£® ¯®«¿ 100µ100. � ­­ ¿ ° §¬¥°­®±²¼ ®£° ­¨·¥­  ² ª¦¥12



±­¨§³, ² ª ª ª ²®«¼ª® ¯°¨ ² ª®© ° §¬¥°­®±²¨ ³¤ «®±¼ ¯®«³·¨²¼ °¥-§³«¼² ² ± ²°¥¡³¥¬®© ¤¥² «¼­®±²¼¾, ¬¥­¼¸¨¥ ° §¬¥°­®±²¨ ½²®£® ­¥ ¯®-§¢®«¿«¨.� §¢¨²¨¥ ¤ ­­®£® ¨­±²°³¬¥­²  ¢¨¤¨²±¿  ¢²®°³ ¢ ¯¥°¥¢®¤¥ ¢±¥µ ®¯¥-° ¶¨© ¤ ­­»µ ±¨±²¥¬ ¢ ±¯¥ª²° «¼­³¾ ®¡« ±²¼ (¯°¨¬¥­¥­¨¥ FFT ¯®-§¢®«¨«® ¡» ±®ª° ²¨²¼ ¢»·¨±«¨²¥«¼­»¥ § ²° ²» ¤® O � (2 � n � log2n)2,·²® ¯°¨ ° §¬¥°¥ § ¤ ·¨ 100µ100 ¯°¨¢®¤¨² ª ±®ª° ¹¥­¨¾ ¢»·¨±«¨²¥«¼-­»µ § ²° ² ¢ 50 ° §). �°¨ ½²®¬ ­¥¯¥°¨®¤¨·­®±²¼ ª®¬¯®­¥­²®¢ ±¨±²¥¬���� ­¥ ±¯®±®¡±²¢³¥² °¥¸¥­¨¾ ½²®£® ¢®¯°®± . �±¥ ¯°®¡­»¥ ¯®¯»²ª¨² ª®© ²° ­±´®°¬ ¶¨¨ ¤ ­­»µ § ¤ · ¯®ª  ­¥ ³¢¥­· «¨±¼ ³±¯¥µ®¬.3. ��������� �����������������-���²° ²¥£¨¿ ° §° ¡®²ª¨ ¬¥­¿« ±¼ ¯® ¬¥°¥ ° §¢¨²¨¿  «£®°¨²¬¨·¥±ª®© ¡ -§».�®«¼ª® ¯¥°¢ ¿ °¥ «¨§ ¶¨¿ (GeoMechPacket-1 for MS Excel) ¡»«  ±¤¥-« ­  ¢ ª®¬¯«¥ª±­®¬ ¯®«¼§®¢ ²¥«¼±ª®¬ ¢¨¤¥ (¨­±²°³¬¥­² ¡»« ¢¸¨² ¢ª­¨£³ MS Excel). �²®² ¨­±²°³¬¥­² ¨¬¥« ¯®²®·­³¾ ±²°³ª²³°³.�°¨ ±®§¤ ­¨¨ GeoMechPacket-2 for MS Excel ¢±¥ ¨­±²°³¬¥­²» ¡»«¨¢»­¥±¥­» ¢ ®²¤¥«¼­»¥ ´ ©«» (´ ©«» ­ ¤±²°®¥ª MS Excel). � ¦¤»© ¨­-±²°³¬¥­² ±®¤¥°¦ «±¿ ¢ ®²¤¥«¼­®© ­ ¤±²°®©ª¥. �°¨ ½²®¬ ¯®«¼§®¢ ²¥«¼-±ª®© ¢¥°±¨¨ ¨§­ · «¼­® ­¥ ¡»«®, ¡»«  ²®«¼ª® ·¥°¥¤  ½ª±¯¥°²­»µ, ±«®¦-­»µ ¤«¿ ¯®­¨¬ ­¨¿ ¨ ° ¡®²» ±¨±²¥¬. �  ½²¨µ ±¨±²¥¬ µ ¯°®¨§¢®¤¨«¨±¼¬­®£®ª° ²­»¥ ²¥±²» ¨ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ¯®¢¥¤¥­¨¿ ±¨±²¥¬» ¯°¨ ° §«¨·­»µ¨±µ®¤­»µ ¤ ­­»µ. � ²®«¼ª® ·¥°¥§ ¯®«£®¤  ­¥¯°¥°»¢­®£® ²¥±²¨°®¢ ­¨¿¨ ª®°°¥ª²¨°®¢ª¨ ¯®¿¢¨« ±¼ ¯®«¼§®¢ ²¥«¼±ª ¿ ±¨±²¥¬  GeoMechPacket-2for MS Excel. � ­¥© ¢±¥ ¨­±²°³¬¥­²» ¡»«¨ ±®¡° ­» ¢ ®¤­³ ­ ¤±²°®©-ª³. �°¨ ½²®¬ ­ ¤±²°®©ª  ¡»«  ±®¡° ­  ¢ ¢¨¤¥ ±®¢®ª³¯­®±²¨ ®²¤¥«¼­»µ¬®¤³«¥© (ª ¦¤»© ¬®¤³«¼ ±®¤¥°¦¨² ¨­±²°³¬¥­²» ±µ®¦¥£® µ ° ª²¥° ),  ± ¬¨ ¨­±²°³¬¥­²» ¯°¨®¡°¥«¨ ¢¨¤ ¯°®¶¥¤³°­®-´³­ª¶¨®­ «¼­»µ  «-£®°¨²¬®¢. �²® ¯®§¢®«¨«® ­¥ ²®«¼ª® ¢¯«®²­³¾ § ­¿²¼±¿ ¯°®° ¡®²ª®© «£®°¨²¬¨·¥±ª®© ¡ §», ­® ¨ ¢­¥±²¨ °¿¤ ®¯²¨¬¨§ ¶¨©, ±®ª° ¹ ¾¹¨µ¢°¥¬¿ ° ¡®²»  «£®°¨²¬  ¢ ¤¢  ° § . �®¯®«­¨²¥«¼­® ¤«¿ ³«³·¸¥­¨¿«®£¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°»  «£®°¨²¬®¢ ®¡¬¥­ ¤ ­­»µ ± ° ¡®·¥© ª­¨£®© ¢½²®© °¥ «¨§ ¶¨¨ ¯°®¨§¢®¤¨²±¿ ­¥ ·¥°¥§ ¨­¤¥ª±» ¿·¥¥ª, ª ª ½²® ¡»«® ¢GeoMechPacket-1 for MS Excel,   ·¥°¥§ ¨¬¥­ , ¯°¨±¢ ¨¢ ¥¬»¥ ¿·¥©ª ¬¨«¨ £°³¯¯ ¬ ¿·¥¥ª.�°¨ ±®§¤ ­¨¨ GeoMechPacket-2 v.2 for MS Excel ±²° ²¥£¨¿ ° §° -¡®²ª¨ ¢­®¢¼ ¨§¬¥­¨« ±¼. �®-¯¥°¢»µ, ¢ ®²«¨·¨¨ ®² ¯°¥¤»¤³¹¥© ¢¥°±¨¨13



§  ®±­®¢³ ¡»« ¢§¿² À�¥²®¤ ±®¢¬¥±²­»µ ¢«¨¿­¨© ¨§¬¥­¥­¨© ³¯°³£¨µ±¢®©±²¢Á ¢ ¯®«­®¬ ®¡º�¥¬¥. �®-¢²®°»µ,  «£®°¨²¬» ¨ ¨¬¥­  ¿·¥¥ª ° ¡®-·¨µ ª­¨£ ¡»«¨ ®·¨¹¥­» ®² °³±±ª¨µ ±¨¬¢®«®¢. �²® ¯°¨¢¥«® ª ­¥±®¢¬¥-±²¨¬®±²¨ ´ ©«®¢ ¤ ­­»µ ± ¯°¥¤»¤³¹¥© ¢¥°±¨¥©. �® ½²¨ ´ ©«» ­¥ ¡®«¥¥·¥¬ ª­¨£¨ MS Excel ¨ ­¨ª ª¨µ ®±®¡»µ ¯°®¡«¥¬ ± ¨µ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ¢­®¢®© °¥ «¨§ ¶¨¨ ­¥², ²®«¼ª® ª®¯¨°®¢ ²¼ ¨µ ¢ ° ¡®·³¾ ª­¨£³ ¯°¨µ®-¤¨²±¿ ¢°³·­³¾. �-²°¥²¼¨µ, ¤«¿ «³·¸¥£® ¯°¥¤±² ¢«¥­¨¿ ¨ ¨±¯®«¼§®¢ -­¨¿, ¡»« ¤®¡ ¢«¥­ ª®¬¯®­¥­², ° ¡®² ¾¹¨© ± ini-´ ©«®¬, ·²® ±¤¥« «®¨­±²°³¬¥­² ¬³«¼²¨¿§»·­»¬ (§ ¬¥­¿¥¸¼ ¢ ini-´ ©«¥ ­ §¢ ­¨¿ ¯³­ª²®¢¨ ° ¡®² ¥¸¼ ± ¨­±²°³¬¥­²®¬ ­  ±¢®�¥¬ ¿§»ª¥). � ±«³· ¥ ®²±³²±²¢¨¿ ini-´ ©« , ®­ ¡³¤¥² ±®§¤ ­ ± ³±² ­®¢ª ¬¨ ¯® ³¬®«· ­¨¾ ( ­£«.). �·¥­¼³¤®¡­®.4. ����������� �������� ¯ ° £° ´¥ 2 ¤ ­­®© £« ¢» ¯°¨ ¢»¡®°¥ ° §¬¥°  °¥¸ ¥¬®© § ¤ ·¨ ³¯®-¬¨­ «¨±¼ ¯¥°¨®¤» ¥�¥ ¢»¯®«­¥­¨¿ ­  ° §«¨·­»µ ��, ­® ­¥ ¡»«® ±ª § -­®, ·²® ¤ ­­»¥ ¯¥°¨®¤» ¨¬¥¾² ¬¥±²® ¯°¨ ¢»¯®«­¥­¨¨ ®¯²¨¬¨§¨°®¢ ­-­»µ  «£®°¨²¬®¢. �»¯®«­¥­¨¥ ­¥®¯²¨¬¨§¨°®¢ ­­»µ  «£®°¨²¬®¢ ²°¥¡³-¥² ¢°¥¬¥­¨ ¢ ¤¢  ° §  ¡®«¼¸¥£®. � ª ·²® ¦¥ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ¨§ ±¥¡¿ ½² ®¯²¨¬¨§ ¶¨¿?�¯²¨¬¨§ ¶¨¿ ¢ ¯¥°¢³¾ ®·¥°¥¤¼ ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© § ¬¥­³ ¯®¢²®-°¿¾¹¨µ±¿ ®¯¥° ¶¨© ¬ ±±¨¢ ¬¨ ¯°®¬¥¦³²®·­»µ °¥§³«¼² ²®¢, ±®µ° ­¿-¥¬»µ ¢ ¯ ¬¿²¨ �� ­  ¢¥±¼ ¯¥°¨®¤ ° ¡®²»  «£®°¨²¬ . �²® ¢ ¯¥°¢³¾®·¥°¥¤¼ ®²­®±¨²±¿ ª ° ±·�¥²³ ª¢ ¤° ²®¢ ° ±±²®¿­¨© ¬¥¦¤³ ½«¥¬¥­² ¬¨° ¡®·¥£® ¯®«¿. � ª ª ª § ¤ ·  °¥¸ ¥²±¿ ­  ° ¢­®¬¥°­®© ±¥²ª¥, ¤®±² -²®·­® ®¤¨­ ° § § ¡« £®¢°¥¬¥­­® ¯°®¨§¢¥±²¨ ¨µ ° ±·�¥² ¨ ±®µ° ­¨²¼,   ¢¤ «¼­¥©¸¥¬ ®¡° ¹ ²¼±¿ ª ±®µ° ­�¥­­»¬ ¤ ­­»¬ ¨ ­¥ ¯°®¨§¢®¤¨²¼ ¯¥°¥-±·�¥². �±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ² ª®© ª®­±²°³ª¶¨¨ ±³¹¥±²¢¥­­® ±®ª° ¹ ¥² ¢°¥¬¿° ¡®²»  «£®°¨²¬  (¯° ª²¨·¥±ª¨ ¢ ¤¢  ° § ). �«¿ ³¤®¡±²¢  ¨ ³¯°®¹¥­¨¿±²°³ª²³°»  «£®°¨²¬  ®¤­®¢°¥¬¥­­® ± ¢»·¨±«¥­¨¥¬ ª¢ ¤° ²®¢ ° ±±²®-¿­¨© ¯°®¨§¢®¤¨²±¿ ¨µ ¨­¢¥°²¨°®¢ ­¨¥, ·²® ¯®§¢®«¿¥² ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¢£« ¢­®© ¯°®¶¥¤³°¥ ­¥ ®¯¥° ¶¨¾ ¤¥«¥­¨¿,   ®¯¥° ¶¨¾ ³¬­®¦¥­¨¿. �²®±³¹¥±²¢¥­­® ³«³·¸ ¥² ª ·¥±²¢® ¤ ­­®© ¯°®¶¥¤³°».�® ¢²®°³¾ ®·¥°¥¤¼ ®¯²¨¬¨§ ¶¨¿ ®§­ · ¥² ±²°®£®¥ °¥£« ¬¥­²¨°®¢ -­¨¥ ²¨¯®¢ ¨±¯®«¼§³¥¬»µ ¯¥°¥¬¥­­»µ (¢ ¯¥°¢³¾ ®·¥°¥¤¼ ½²® ®²­®±¨²±¿ ª¬ ±±¨¢ ¬), ·²® ³±ª®°¿¥² ®¡¬¥­­»¥ ¯°®¶¥±±» ¢ ¯ ¬¿²¨ ��,   ±®®²¢¥²-±²¢¥­­® ¢°¥¬¿ ¢»¯®«­¥­¨¿  «£®°¨²¬ . �¥£« ¬¥­²¨°®¢ ­¨¥ ³±«®¦­¿¥²° ¡®²³ ±  «£®°¨²¬ ¬¨ ¢® ¢°¥¬¿ ¨µ ° §° ¡®²ª¨, ­® ¯®¬®£ ¥² ¨§¡¥¦ ²¼®·¥­¼ ° ±¯°®±²° ­�¥­­»µ «¿¯®¢, ­¥¤®¯³±²¨¬»µ ¤«¿ ±¨±²¥¬ ����.�²® ­¥ ¥¤¨­±²¢¥­­»¥ ¢¨¤» ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨, ¯°¨¬¥­�¥­­»¥ ¯°¨ ° §° -14



¡®²ª¥ GeoMechPacket-2 for MS Excel ¨ GeoMechPacket-2 v.2 for MS Excel,­® ¤°³£¨¥ ¢¨¤» ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨ ¨¬¥«¨ ¤°³£³¾ ­ ¯° ¢«¥­­®±²¼,   ¨¬¥­­®³«³·¸¥­¨¥ «®£¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°»  «£®°¨²¬®¢ ¨ ¯®¢»¸¥­¨¥ ª ·¥±²¢ ¨µ ¨±¯®«­¥­¨¿.
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�« ¢  III.���������� ° §¤¥«¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ § ¬¥· ­¨¿  ¢²®°  ®¡ ½´´¥ª² µ, § ¬¥·¥­­»µ ¨¬¯°¨ ° ¡®²¥ ±  «£®°¨²¬ ¬¨ ���� ¯°¨ ° §° ¡®²ª¥ ¨ ²¥±²¨°®¢ ­¨¨GeoMechPacket-2 for MS Excel ¨ GeoMechPacket-2 v.2 for MS Excel.1. ������ �������.�® ¢°¥¬¿ ®²« ¤ª¨ ¨ ²¥±²¨°®¢ ­¨¿  «£®°¨²¬®¢ ���� ¢»¿¢«¥­  ¢¯®«­¥«®£¨·­ ¿, ­® ·°¥§¢»· ©­® ­¥¦¥« ²¥«¼­ ¿ ®±®¡¥­­®±²¼. �¥±¬®²°¿ ­  ²®,·²® ¢ ¤ ­­»µ  «£®°¨²¬ µ ¢¯®«­¥ ¤®¯³±²¨¬® ¯°¨¬¥­¥­¨¥ ¯°¨¡«¨¦�¥­­»µ§ ª®­®¬¥°­®±²¥© ( ±¨¬¯²®²¨ª), ®¸¨¡ª¨ «®£¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°» ± ¬®£® «£®°¨²¬  ¯°¨¢®¤¿² ­¥ ¯°®±²® ª ¨±ª ¦¥­¨¾ °¥§³«¼² ² ,   ª ¯®«­®© ¥£®¯®²¥°¥. �«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ½²¨ ¨±ª ¦¥­¨¿ ¢ ±¨«³ ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®©±²°³ª²³°» ¤ ­­»µ ¬¥²®¤®¢ ¨¬¥¾² µ ° ª²¥° «®ª «¼­»µ ¢±¯«¥±ª®¢, ·²®®¡«¥£· ¥² ª ª ¬¨­¨¬³¬ ¡»±²°®¥ ®¡­ °³¦¥­¨¥ ¤ ­­»µ, ¯°¨¢®¤¿¹¨µ ª«®£¨·¥±ª®© ®¸¨¡ª¥ ¢  «£®°¨²¬¥.� ­­®¥ § ¬¥· ­¨¥ ¢ ¯¥°¢³¾ ®·¥°¥¤¼ ®²­®±¨²±¿ ª GeoMechPacket-2for MS Excel, ² ª ª ª ±µ¥¬  ½²®£®  «£®°¨²¬  ¿¢«¿¥²±¿ £¨¡°¨¤­®©, ¨¨¬¥­­® ¢ ­¥© ¡»«  ¯°¨¬¥­¥­  ° §¢¥²¢«�¥­­ ¿ «®£¨·¥±ª ¿ ±²°³ª²³° , ­ -¯° ¢«¥­­ ¿ ­  ¯°¥®¤®«¥­¨¥ ®£° ­¨·¥­¨© À�­¦¥­¥°­®£® ¬¥²®¤  ° ±·�¥² ¢ ª°³²®¯ ¤ ¾¹¨µ °³¤­»µ ²¥« µÁ. GeoMechPacket-2 v.2 for MS Excel ² -ª®© ±²°³ª²³°» ­¥ ¨¬¥¥², ­® ¢±�¥ ¦¥ ¤ ­­®¥ § ¬¥· ­¨¥ ¯°¨¬¥­¨¬® ¨ ª­¥¬³ ¢ ®²­®¸¥­¨¨ ° ±¯®°¿¦¥­¨¿ ¨±µ®¤­»¬¨ ¤ ­­»¬¨ ¨ ¯°®¬¥¦³²®·-­»¬¨ °¥§³«¼² ² ¬¨.� ·¥¬ ¦¥ ²®£¤  ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ £¨¡°¨¤­³¾ ±µ¥¬³? �¥ ¯°®¹¥ «¨ ¯®-±² ¢¨²¼ ¡«®ª¨° ²®° ²¨¯  "� ­­ ¿ § ¤ ·  ­¥ ¬®¦¥² ¡»²¼ °¥¸¥­  ± ¯®-¬®¹¼¾ ¤ ­­®£®  «£®°¨²¬ \ ¨ § ­¿²¼±¿ ¢¯«®²­³¾ ²¥¬¨ § ¤ · ¬¨, ª®²®-16



°»¥ ®¤­®§­ ·­® ®¯°¥¤¥«¥­»? �¥², ­¥ ¯°®¹¥. �®²®¬³ ª ª ¨¬¥­­® § ¤ ·¨,­¥ ¯®«­®±²¼¾ ®¯°¥¤¥«�¥­­»¥ ¤«¿ À�­¦¥­¥°­®£® ¬¥²®¤  ° ±·�¥²  ¢ ª°³-²®¯ ¤ ¾¹¨µ °³¤­»µ ²¥« µÁ, ¯°¥¤±² ¢«¿¾² ­ ¨¡®«¼¸¨© ¨­²¥°¥±. �®¢¥-¤¥­¨¥ § ª« ¤®·­®£® ¬ ²¥°¨ «  ¨ § ¬ £ §¨­¨°®¢ ­­®© °³¤» ¢ ¬ ±±¨¢¥£®°­»µ ¯®°®¤ ­  ¤ ­­»© ¬®¬¥­² ­ ±²®«¼ª® ¬ «®¨§³·¥­­®, ·²® «¾¡ ¿,¤ ¦¥ ¯°¨¡«¨¦�¥­­ ¿, ¨­´®°¬ ¶¨¿ ¢ ½²®¬ ¢®¯°®±¥ ¨¬¥¥² ¡®«¼¸®© ¢¥±.�°¨¬¥­¥­¨¥ £¨¡°¨¤­®© ±µ¥¬» ¢ GeoMechPacket-2 for MS Excel ¯®§¢®-«¨«® ¢¯«®²­³¾ ¯®¤®©²¨ ª ¤ ­­®¬³ ¢®¯°®±³, ¨ °¥§³«¼² ² ®ª § «±¿ ¡®«¥¥·¥¬ ³¤®¢«¥²¢®°¨²¥«¼­»¬. � ®²±³²±²¢¨¥ ®£° ­¨·¥­¨© ¯® ¯°¨¬¥­¥­¨¾¤ ­­®£® ¯ ª¥²  ±¤¥« «® ½²¨ °¥§³«¼² ²» ­ ±»¹¥­­»¬¨ ¨ ¯°¥¤®±² ¢«¿-¾¹¨¬¨ ®£°®¬­»© ¯®²¥­¶¨ « ¤«¿ ±° ¢­¥­¨¿ ¬®¤¥«¼­»µ ¨ ­ ²³°­»µ ½´-´¥ª²®¢ ¢ ¨±±«¥¤³¥¬»µ ±°¥¤ µ. �®«¥¥ ²®£®, °¥§³«¼² ²» £¨¡°¨¤­®© ¬®¤¥-«¨ ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¯®¢²®°¨«¨ ¢»ª« ¤ª¨ ®±­®¢®¯®«®¦­¨ª®¢���� ®²­®±¨-²¥«¼­® ®²±³²±²¢¨¿ ¯°¿¬®© ¯°®¯®°¶¨®­ «¼­®±²¨ ¬¥¦¤³ ¬®¤³«¥¬ ³¯°³-£®±²¨ § ª« ¤®·­®£® ¬ ²¥°¨ «  ¨ ¥£® ­ ¯°¿¦�¥­­»¬ ±®±²®¿­¨¥¬.2. �������������� �����������-��� ��������� �������� ����� ��������� �������.�°¨¬¥­¥­¨¥ À�­¦¥­¥°­®£® ¬¥²®¤  ° ±·�¥²  ¢ ª°³²®¯ ¤ ¾¹¨µ °³¤­»µ²¥« µÁ ¢ ¨±µ®¤­®¬ ¢¨¤¥ ¢ ±¨«³ ±¢®¨µ ®£° ­¨·¥­¨© ­¥ ¯°¨¢®¤¨«® ª ¢®-¯°®±³ ® ¯°¥¤±² ¢¨¬®±²¨ ½­¥°£¥²¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°» ²¢¥°¤®£® ²¥« . �®¯°¨¬¥­¥­¨¥ £¨¡°¨¤­®© ¬®¤¥«¨, ­ ¯° ¢«¥­­®© ­  ¯°¥®¤®«¥­¨¥ ½²¨µ ®£° -­¨·¥­¨©, ²³² ¦¥ ¯®ª § «®, ·²® ¯°¨¬¥­¥­¨¥ ·¨±«¥­­»µ ¬¥²®¤®¢ ¢ ½²®¬¢®¯°®±¥ ­¥¢®§¬®¦­® ¡¥§ ®¯°¥¤¥«�¥­­»µ ¯®±« ¡«¥­¨©. � ¨¬¥­­®, ¯°¥¤-±² ¢«¥­¨¥ ° §°»¢®¢ ¬ ±±¨¢  £®°­»µ ¯®°®¤ · ±²¿¬¨ ¤ ­­®£® ¬ ±±¨¢  ±­³«¥¢»¬ ¬®¤³«¥¬ ³¯°³£®±²¨. � §­¨¶» ¢°®¤¥ ¡» ­¨ª ª®© ¢ ½²®¬ ­¥², § ¨±ª«¾·¥­¨¥¬ ²®£®, ·²® ¢ ¯¥°¢®¬ ±«³· ¥ ½­¥°£¥²¨·¥±ª ¿ ¬®¤¥«¼ ¤®«¦­ ¡»²¼ ° §®°¢ ­  ¢ ¬¥±²¥ ° §°»¢ ,   ¢® ¢²®°®¬ ­¥². �® ½²® ­ µ®¤¨² ±¢®�¥¬¥±²® ¢ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿µ, ­ ¯° ¢«¥­­»µ ­  ¨§³·¥­¨¥ ¯®²®ª®¢ ½­¥°£¨¨ ¢²¢¥°¤®¬ ²¥«¥, ¨±±«¥¤®¢ ­¨© ¯®ª § ¢¸¨µ, ·²® ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨¥ «¨­¨¨ ­¥®¡°»¢ ¾²±¿ ­  ° §°»¢ µ,   ¢±¥£¤  ®£¨¡ ¾² ¨µ, ¨, ²®«¼ª® ª®£¤  ±¢¿§¼¬¥¦¤³ ¤¢³¬¿ · ±²¿¬¨ ®¤­®£® ²¢�¥°¤®£® ²¥«  ²¥°¿¥²±¿ ¯®«­®±²¼¾, ½²¨«¨­¨¨ ®¡°»¢ ¾²±¿ ¨ ¬¥­¿¾² ±¢®¨ ²° ¥ª²®°¨¨.�²® ®§­ · ¥², ·²® ¤ ­­»© ° ±·�¥²­»© ¬¥µ ­¨§¬ ¡³¤¥² ­ ¨¡®«¥¥ ½´-´¥ª²¨¢­® ° ¡®² ²¼ ­  ¬ «®¬®¹­»µ ­¥®¤­®°®¤­®±²¿µ ¬ ±±¨¢  £®°­»µ¯®°®¤. �® ¥±²¼, ­  ² ª¨µ ¬¥±²®°®¦¤¥­¨¿µ £¤¥ ¨ ± ¬® °³¤­®¥ ²¥«®, ¨£®°­»¥ ° ¡®²» ­¥ ¢»§»¢ ¾² §­ ·¨²¥«¼­®£® ° §°»¢  ²®«¹¨ £®°­»µ¯®°®¤. � ² ª¨¬ ¬¥±²®°®¦¤¥­¨¿¬ ®²­®±¿²±¿ ª°³²®¯ ¤ ¾¹¨¥ § «¥¦¨17



¬®¹¼­®±²¼ 3-30¬. �®²¿ ¯°¨¬¥­¿²¼ ¤ ­­»¥ ¬¥²®¤» ¬®¦­® ¨ ¯°¨ ¡®«¥¥¬®¹­»µ ­¥®¤­®°®¤­®±²¿µ. � ­ ¨­¥¡« £®¯°¨¿²±¢³¾¹¨¬ ³±«®¢¨¿¬ ¯°¨-¬¥­¥­¨¿ ¤ ­­»µ ° ±·�¥²­»µ ¬¥µ ­¨§¬®¢ ±«¥¤³¥² ®²­¥±²¨ ª °¼¥°», £¤¥ ¨± ¬  ¬®¹­®±²¼ ¢»° ¡®² ­­®£® ¯°®±²° ­±²¢  ¤®±²¨£ ¥² ­¥±ª®«¼ª¨µ ª¨-«®¬¥²°®¢, ² ª ¥¹�¥ ¨ ¯°®¨±µ®¤¨² ¯®«­»© ° §°»¢ ±¯«®¸­®±²¨ ¢ ¢¥°µ­¥©· ±²¨ £®°­®£® ¬ ±±¨¢ .�®±«¥¤±²¢¨¿ ¯®¤®¡­®£® ¯®±« ¡«¥­¨¿? �±«¨ ¢ GeoMechPacket-2 for MSExcel ½²® ¯°®¿¢«¿«®±¼ ±« ¡® ¢ ±¨«³ ­ «¨·¨¿ ¬®¹­®© «®£¨·¥±ª®© ±²°³ª-²³°» ± ¬­®£®ª° ²­»¬¨ ®£° ­¨·¨²¥«¿¬¨, ²® ¢ GeoMechPacket-2 v.2 forMS Excel ½²® ¯°®¿¢¨«®±¼ ¢ ¿¢­®¬ ¢¨¤¥. �°¨ ° ¡®²¥ ± ½²¨¬  «£®°¨²¬®¬¢ ¢»° ¡®² ­­®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ § · ±²³¾ ®±² ¾²±¿ ­¥§­ ·¨²¥«¼­»¥ (­¥¡®«¥¥ 1%) ®±² ²®·­»¥ §­ ·¥­¨¿. �¯®«­¥ °¥§®­­® ¯°¥¤¯®«®¦¨²¼, ·²® ½²¨§­ ·¥­¨¿ ­ ¯°¿¬³¾ ±¢¿§ ­» ± ®¸¨¡ª ¬¨, ¯°¨±³¹¨¬¨ ·¨±«¥­­»¬ ¬¥²®-¤ ¬ (­¥²®·­®±²¿¬¨ ¯°¨¡«¨¦¥­¨¿). �® ­ ¢®¤¨² ­  ° §¬»¸«¥­¨¥ ²®, ·²®ª®­´¨£³° ¶¨¿ ¨ ¢¥«¨·¨­  ½²¨µ §­ ·¥­¨©, µ®°®¸® ±®£« ±³¥²±¿ ± ¿¢«¥-­¨¿¬¨, ­ ¡«¾¤ ¥¬»¬¨ ¢ £®°­»µ ¢»° ¡®²ª µ (±²°¥«¿­¨¿, ¸¥«³¸¥­¨¿,¢»¢ «»). � ½²® ­¥±¬®²°¿ ­  ²®, ·²® ± ²®·ª¨ §°¥­¨¿ §¤° ¢®£® ±¬»±« ­¨ª ª¨¥ ®±² ²®·­»¥ ­ ¯°¿¦¥­¨¿ ¢ ¢»° ¡®² ­­®¬ ¯°®±²° ­±²¢¥ ¤¥©-±²¢®¢ ²¼ ­¥ ¬®£³².� ª ¨«¨ ¨­ ·¥,   ¢®¯°®± ¯® ®¯°¥¤¥«¥­¨¾ ±² ²³±  ¨ ±²¥¯¥­¨ §­ ·¨-¬®±²¨ ½²¨µ ¬ «»µ §­ ·¥­¨© ¡³¤¥² ¤® ª®­¶  ®¯°¥¤¥«�¥­ ±®¢±¥¬ ­¥ ±ª®°®.3. ������ ������������.�¡º¥ª²®¬ ¨±±«¥¤®¢ ­¨© ¤«¿ GeoMechPacket-2 for MS Excel ¨ GeoMechPac-ket-2 v.2 for MS Excel,  , ±«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¨ ± ¬¨µ ¬¥²®¤¨ª, ¿¢«¿¥²±¿­¥ª®²®° ¿ ¯«®±ª®±²¼, ­  ª®²®°³¾ ¤¥©±²¢³¥² ±²°®£® ®°¨¥­²¨°®¢ ­­ ¿­¥° ¢­®¬¥°­ ¿ ­ £°³§ª . � ¢ ½²®¬ § ª«¾· ¥²±¿ ®¯°¥¤¥«�¥­­»© ª«¾·¥-¢®© ¬®¬¥­². �²® ®¯°¥¤¥«¥­¨¥ ­¥ ³ª §»¢ ¥², ª ª³¾ ¨¬¥­­® ¯«®±ª®±²¼¨±±«¥¤³¾² ¤ ­­»¥ ¬¥²®¤», ®­® ³ª §»¢ ¥² ²®«¼ª®, ª ª®¥ ±¨«®¢®¥ ¢®§-¤¥©±²¢¨¥ ­  ¤ ­­³¾ ­¥®¯°¥¤¥«�¥­­³¾ ¯«®±ª®±²¼ ¢µ®¤¨² ¢ ° ±·�¥²­³¾¬®¤¥«¼.� ª ª ª ¿ ¦¥ ¯«®±ª®±²¼ ¿¢«¿¥²±¿ ¨±±«¥¤³¥¬®©? � ª ª®© ¢¥ª²®° ±¨-«®¢®£® ¢®§¤¥©±²¢¨¿ ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¤«¿ ¥�¥ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿? � ±±¬®²°¨¬ ½²¨¢®¯°®±» ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼­®.�»«® ®²¬¥·¥­®, ·²® ±¨«®¢®¥ ¢®§¤¥©±²¢¨¥ ¢ ¨±¯®«¼§³¥¬»µ ¬®¤¥«¿µ±²°®£® ®°¨¥­²¨°®¢ ­® (®²­®±¨²¥«¼­® "·¥£®" ®°¨¥­²¨°®¢ ­® ¡³¤¥² ®¡º-¿±­¥­® ­¨¦¥). � ±¨«³ ½²®£® ° ¡®·¥© ¯«®±²ª®±²¼¾ (¡¥§ ±¯¥¶¨ «¼­®£®¯°¨¢¥¤¥­¨¿ ª ³±«®¢¨¿¬, ±¬»±« ¯°¨¢¥¤¥­¨¿ ¡³¤¥² ®¡®§­ ·¥­ ­¨¦¥) ¡³-¤¥² ¿¢«¿²¼±¿ ¯«®±ª®±²¼, ¯¥°¥±¥ª ¾¹ ¿ ¢¥ª²®°  ±¨«®¢®£® ¢®§¤¥©±²¢¨¿ ¢²®·ª µ ±¨¬¬¥²°¨¨ ³¯°³£¨µ ±¢®©±²¢. �²® ®§­ · ¥², ·²® ¤«¿ ¥¤¨­¨·­®-18



£® °³¤­®£® ²¥«  (¥¤¨­¨·­®£® ¢ ¯°¥¤¥« µ ª ª ¬¨­¨¬³¬ 10 ¥£® ¬®¹­®-±²¥©) ¤ ­­ ¿ ¯«®±ª®±²¼ ¡³¤¥² «¥¦ ²¼ ¯®±¥°¥¤¨­¥ ®²°¥§ª®¢ «¨­¨© ±¨«®-¢®£® ¢®§¤¥©±²¢¨¿, ¯°¨«®¦¥­­»µ ª ¤ ­­®¬³ °³¤­®¬³ ²¥«³. �«¿ °³¤­»µ²¥«, ¨¤¥ «¼­® ¢»¤¥°¦ ­­»µ ¯® ¯ ¤¥­¨¾ ¨ ¬®¹­®±²¨, ° ¡®·¥© ¯«®±ª®-±²¼¾ ¡³¤¥² °®¢­ ¿ ¯®¢¥°µ­®±²¼, ° ±±¥ª ¾¹ ¿ °³¤­®¥ ²¥«® ¯®¯®« ¬ ¨¯ ° ««¥«¼­ ¿ ¥£® ¡®°² ¬. �«¿ °³¤­»µ ²¥«, ­¥¢»¤¥°¦ ­­»µ ¯® ¬®¹­®-±²¨ ¨«¨ ¯ ¤¥­¨¾, ½²  ¯®¢¥°µ­®±²¼ ­¥ ¡³¤¥² °®¢­®©. �«¿ °³¤­»µ ²¥« ­¥¿¢«¿¾¹¨µ±¿ ¥¤¨­¨·­»¬¨ (±ª®¯«¥­¨¥ § «¥¦¥©, ° ±¯®«®¦¥­­»µ ¢ ­¥¯®-±°¥¤±²¢¥­­®© ¡«¨§®±²¨) ¯°¨¬¥­¥­¨¥ ¤ ­­»µ ¬¥²®¤®¢ ¡¥§ ¯°¨¢¥¤¥­¨¿ ª³±«®¢¨¿¬ ¤ ±² ®¸¨¡®·­»¥ °¥§³«¼² ²».�»¡®° ®°¨¥­² ¶¨¨ ° ±·�¥²­®© ¬®¤¥«¨, ¢ ±¨«³ ¢»¸¥¨§«®¦¥­­®£®, ±² -­®¢¨²±¿ ¥¹�¥ ®¤­®© § ¤ ·¥©. � ª ª ª ¤ ­­»¥ ¬¥²®¤» ­ ¨¡®«¥¥ ½´´¥ª-²¨¢­» ¤«¿ ¬ «®¬®¹­»µ °³¤­»µ ²¥« (®¡»·­® ¢»¤¥°¦ ­­»µ ¯® ¯ ¤¥-­¨¾), ²® ¢ ª ·¥±²¢¥ ®°¨¥­²¨°®¢ ­¨¿ ° ±·�¥²­®© ¬®¤¥«¨ ¤«¿ ² ª¨µ § «¥-¦¥© ¢»¡¨° ¥²±¿ ±°¥¤­¥¥ ¯ ¤¥­¨¥ § «¥¦¨. � ½²®¬ ±«³· ¥ ° ¡®· ¿ ¯«®±-ª®±²¼ ¡³¤¥² ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¯¥°¯¥­¤¨ª³«¿°­  ¬®¤¥«¼­®¬³ ±¨«®¢®¬³ ¢®§-¤¥©±²¢¨¾. �«¿ ¡®«¥¥ ±«®¦­»µ § «¥¦¥© ®°¨¥­²¨°®¢ ­¨¥ ¬®¤¥«¨ ¯°®¨§-¢®¤¨²±¿, ¨±µ®¤¿ ¨§ ±²° ²¥£¨¨ ¯®«³·¥­¨¿ °¥§³«¼² ²  ¤«¿ ­ ¨¡®«¥¥ ¨­-²¥°¥±³¾¹¨µ ³· ±²ª®¢ ¬ ±±¨¢  £®°­»µ ¯®°®¤.�«¿ ±«®¦­»µ °³¤­»µ ²¥« ¨«¨ ±¨±²¥¬ °³¤­»µ ²¥« ¢®§¬®¦¥­ ¢»¡®° ° -¡®·¥© ¯«®±ª®±²¨ ± ¯®¬®¹¼¾ ¯°¨¢¥¤¥­¨¿ ª ³±«®¢¨¿¬. �¬»±« ½²®£® ¯°¨-¢¥¤¥­¨¿ § ª«¾· ¥²±¿ ¢ °¥¸¥­¨¨ ±«¥¤³¾¹¥© § ¤ ·¨: ¯°¥¤¢ °¨²¥«¼­®¥§ ¤ ­¨¥ ­ ¯° ¢«¥­¨¿ ±¨«®¢»µ «¨­¨© (®¡»·­® ¢ª°¥±² ³¤ °®®¯ ±­®£® ­ -¯° ¢«¥­¨¿), ®¯°¥¤¥«¥­¨¥ ¯«®±ª®±²¨ ±¨¬¬¥²°¨¨ ³¯°³£¨µ ±¢®©±²¢ ®²­®±¨-²¥«¼­® ¢»¡° ­­®£® ­ ¯° ¢«¥­¨¿ (² ª ¿ ¯«®±ª®±²¼ ¢±¥£¤  ¥±²¼, ­¥§ ¢¨-±¨¬® ®² ²®£®, ¯°®µ®¤¨² ®­  ·¥°¥§ °³¤­®¥ ²¥«® ¨«¨ ­¥²), ¢»¡®° ° ¡®·¥©¯«®±ª®±²¨ (­¥®¡¿§ ²¥«¼­® °®¢­®©, ¨±µ®¤¿ ¨§ ¨­²¥°¥±³¾¹¥© ®¡« ±²¨),®¯°¥¤¥«¥­¨¥ ½ª¢¨¢ «¥­²­»µ ¬®¤³«¥© ³¯°³£®±²¨ ° ¡®·¥© ¯«®±²ª®±²¨ ­ ®±­®¢ ­¨¨ ³ª«®­¥­¨¿ ®² ¯«®±ª®±²¨ ±¨¬¬¥²°¨¨ (§¤¥±¼ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ¢ -°¨ ­²» ®¤­®¬¥°­®© ´³­ª¶¨¨ ¢«¨¿­¨¿ 1=R), ¯®¤±² ­®¢ª  ¤ ­­»µ §­ ·¥-­¨© ¢ ° ±·�¥²­³¾ ¬®¤¥«¼. �«®¦­®±²¼ ° ¡®²» ¯°¨ ² ª®© ±µ¥¬¥ § ª«¾· -¥²±¿ ¢ ²®¬, ·²® ¢±¥ ½²¨ ®¯¥° ¶¨¨ ­¥®¡µ®¤¨¬® ¯°®¨§¢®¤¨²¼ ¤«¿ ª ¦¤®£®½² ¯  ° ±·�¥²  ´ ª²¨·¥±ª¨ ¢°³·­³¾.
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